POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Aplikacje Mobilne i Wbudowane dla Internetu Przedmiotéw ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
16 16
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Zygmunt Kubiak

email: zygmunt.kubiak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-2999
Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy przedmiot Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe powinien posiadaé
podstawowg wiedze z fizyki oraz techniki cyfrowej i analogowe;.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, programowania w jezyku C, tworzenia algorytmow dziatania aplikacji oraz posiadac¢
umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Powinien réwniez mie¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawosc poznawcza, kreatywno$é, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu
1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny sieci sensorowych, w zakresie wybranych
protokotow transmisji bezprzewodowej oraz sensoréw.

2.Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z zakresu budowy, dziatania, aplikacji sensoréw a takze
organizacji protokotdw, technicznej realizacji transmisji, rozwigzan sprzetowych i programowych
modutdw sieci (weztdw), bezpieczerstwa transmisji, zastosowan.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemdéw zwigzanych z
wykorzystaniem sensoréw a takze budowg, dziataniem, programowaniem, uruchamianiem sieci.

4. Ksztattowanie u studentdéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach zadan realizowanych w
laboratorium

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzadowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie sieci sensorowych (WSN i
LPWAN-zastosowania loT) oraz budowy i dziatania sensoréw. - [K2st_W?2]

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowqa wiedze z zakresu organizacji protokotéw
sieci sensorowych oraz programowania weztéw sieci z sensorami. - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w rozwoju
mikroelektroniki, nanotechnologii w szczegélnosci mikrokontrolerow, sensoréw, systemodw
wbudowanych oraz sieci radiowych matej mocy. - [K2st_W4]

4. ma zaawansowang i szczegdétowq wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia takich systeméw jak
radiowe sieci sensorowe w zakresie rozwigzan koncepcyjnych, programowych i sprzetowych - [K2st_WS5]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu projektowania i implementacji weztéw sieci sensorowej; zna i rozumie zasady
taczenia elementéw i uktaddw elektronicznych z mikrokontrolerami, w szczegdlnosci sensoréw. -
[K2st_W6]

Umiejetnosci
1. potrafi krytycznie korzystac z informacji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i
obcym, z zakresu sieci sensorowych i sensoréw, - [K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemdéw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K2st_U4]

3. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z réznych
obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowacé
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne w zakresie sensoréw i sieci
sensorowych - [K2st_U5]
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4. potrafi ocenié przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w dziedzinach sieci sensorowych i sensoréw, - [K2st_U6]

5. potrafi wspétdziataé w zespole i realizowac kolejne etapy projektowania, programowania i
uruchamiania sieci sensorowych, potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektu - [K2st_U15]

6. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia z zakresu sieci
sensorowych i sensoréw, - [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dotyczy to
rowniez specyficznych uktadéw jakimi sg sensory a takze rozwigzan sieci sensorowych. - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych w dziedzinie sieci radiowych matej mocy i sensoréw, - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan, student ma do wykonania kilka zadan, za ktére
zdobywa punkty

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: - ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie o charakterze problemowym, ztozonym z zadan
problemowych wybranych z listy zagadnien udostepnionej wczesniej studentom (5 pytan z 20 zagadnien
problemowych); -omdéwienie wynikéw i w watpliwych przypadkach indywidualnych dodatkowe pytania
kontrolne,

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: -
ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg éwiczen laboratoryjnych; - ocenianie ciggte, na kazdych
zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
zasadami i metodami; - ocene sprawozdan przygotowywanych z wybranych zagadnien realizowanych w
ramach laboratorium; ocena ta obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za: - omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia; - efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu; - umiejetnosc¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie
realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium; - uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow
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dydaktycznych; - wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia
procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Bezprzewodowe sieci sensoréw i aktywatordw (BSS; WSN -Wireless Sensor Network). Sieci one-hop,
multi-hop. Nisko energetyczne sieci radiowe dla Internetu Przedmiotéw, dziatajgce w pasmach
radiowych licencjonowanych i nielicencjonowanych. Pasma czestotliwosci stosowane w sieciach WSN.
Wprowadzenie do nowoczesnych rozwigzan uktadow sensorowych - budowa, dziatanie, interfejsy,
zasady stosowania. Proste uktady wykonawcze (wyswietlacze, silniki, serwomechanizmy) - budowa
dziatanie sterowanie. Nadawczo-odbiorcze uktady radiowe (RF) - budowa, dziatanie, zasady stosowania.
Wybrane interfejsy cyfrowe stosowane w uktadach RF. Techniki modulacji stosowane w uktadach RF.
Podstawowe parametry uktadéw RF. Mikrokontrolery SoC weztdw radiowych sieci matej predkosci.
Rozwigzania weztow sieci sensorowych. Problematyka bezpieczenstwa w sieciach sensorowych:
integralno$¢ pakietow, poufnosc¢ - szyfrowanie AES. Proste protokoty WSN dla celéw pomiarowo-
sterujacych oraz ztozone standaryzowane - protokoty IEEE802.15.4/ZigBee i inne bazujace na
IEEE802.15.4. Wybrane protokoty rutowania sieci WSN np. DSR, AODV. Transmisja bliskiego zasiegu -
RFID, Bluetooth. Wprowadzenie do wybranych mikrokontroleréw i programowania w jezyku C w
zakresie niezbednym do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Algorytmy synchroniczne. Magistrala
diagnostyczna JTAG w programowaniu i uruchamianiu mikrokontroleréw. Czas zycia produktéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, wymagany instruktaz
prowadzony jest w ramach ¢wiczen. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do wybranego sprzetu i Srodowiska programowania. Organizacja protokotu transmisji
bezprzewodowej. Zabezpieczenie pakietdw. Konfiguracja uktadu radiowego. Najprostsza transmisja
(nadawanie ? odbidr). Obstuga wybranych sensoréw. Projekt - Realizacja zadanego protokotu transmisji
bezprzewodowej.

Baza realizacji ¢wiczen sg modutach wybranych modutach rozwojowych z mikrokontrolerami, np. firmy
Silicon Labs typu Toolstick UNI DC z mikrokontrolerami C8051F020, lub firmy Texas Instruments typu
MSP430 Launchpad.

Metody dydaktyczne
1.wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2.¢wiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja sprzetowo-programowa wybranych zagadnien z zakresu
wykfadéw

3.konsultacje z zakresu realizowanych ¢wiczen
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Literatura

Podstawowa
1. Bezprzewodowe sieci LAN 802.11. Podstawy, Roshan P., Leary J., MIKOM, Warszawa, 2004

2. Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks, Karl H., Willing A., WILEY, Chichester, 2007
3. Sensor and low power signal processing, Islam S.K., Haider M.R., Springer, New York, 2010

4. Sensor networks with IEEE 802.15.4 systems, Buratti C., Martalo M., Verdone R., Ferrari G., Springer,
Heidelberg, 2011

5. Prezentacje do wyktaddw

Uzupetniajaca
1. IEEE Std 802.15.4, Part 15.4: Wireless Medium Accass Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications for Low- Rate Wireless Personal Area Networks (LR-WPANSs), IEEE, 2003

2. Microcontrollers in practice, Mitescu M., Susnea |., Springer , Berlin, 2005
3. Embedded programming, Chew M.T., Gupta G.S., Silicon laboratories, 2005
4. Embedded microcontroller interfacing, Gupta G.S., Mukhopadhyay S.C., Springer 2010

5. Zrédta internetowe producentéw mikrokontroleréw uktadéw radiowych,
np.www.silabs.com,www.atmel.com,www.ti.com, www.st.com

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 108 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 46 2
laboratoryjnych, przygowanie do egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



